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A technologiai fejlodés biztonsagi kockazatai

Tanulméanyunk egyes Uj termékek és bizonyos Uj technoldgidk hatasait
vizsgélja. Azt kivanjuk érzékeltetni, hogy a termékek, technolégiak hasznaloi-
nak a személyes biztonsaga hogyan valtozik a technologiai fejlodés hatasara.
irasunk — a terjedelmi korlatokra tekintettel — az emberek biztonsagéra koncent-
ral, nem foglalkozik az allamok, nemzetkdzi és nemzeti szervezetek biztonsa-
ganak kérdésevel, vagy éppen az Eurdpai Unid biztonsagpolitikajaval. A tanul-
many a kozvetlen hatasok feltarasara szoritkozik, nem terjed ki a kdzvetett ha-
tasokra, nevezetesen azokra a valtozasokra, amelyek a termékek, technolégidk
hasznalata révén a kornyezetben, az éghajlatban kdvetkeznek be, és ezeknek a
folyamatoknak az emberi életkdrilményekre gyakorolt visszahatasat sem ele-
mezzik.

1. Az egyén biztonsaga

A biztonsag nagyon 6sszetett fogalom. Negativ oldalrél kdzelitve a biz-
tonsagot olyan helyzetként definialhatjuk, amelyben eleve hidnyoznak, vagy az
emberi magatartas hatasara elfogadhato szintiire csokkentek a veszélyezteto ko-
rilmények.

Biztonsag alatt nem csak az ember életét, egészségét, vagyonat tulzott
mértékben korlatozd kortlmények hianyat értjik, hanem azt az — ideélisnak
gondolt — allapotot, amikor az ember szabadon élhet, megnyilatkozésait, visel-
kedését — a tarsadalmi konvenciok keretei kozott — félelmektél taplalt megfon-
tolasok nem kell, hogy befolyasoljak, ahol masokkal egyenld, nem kell diszkri-
minaciotol tartania.

2. Biztonsag és biztonsagérzet

Miel6tt konkrét kérdések taglalasaba fognank, fel kell hivni a figyelmet
arra a kulénbségre, amely a tényleges biztonsag és a biztonsagérzet kdzoétt hi-
zodik. Hiaba tartja tigy a kdzmondas, hogy ,,jobb félni, mint megijedni”, a po-
tencidlis veszélynek kitett személyek és kozosségek gyakran nem érzik a ve-
szélyt, vagy alabecsulik annak mértékét. A veszélyek elharitasanak folyamatat
a kockazatok feltarasaval célszert kezdeni. Az érintettek mindaddig nem fogjak
megtenni a szikséges Iépéseket a veszély elharitasa, csokkentése érdekében,
amig nem észlelik, vagy indokolatlanul lekicsinylik azt. Nem szabad elfelejteni,
hogy a sokakat érint6 kockazatok felismerése eleve nehezebb, mint az egyes

" Prof Dr. Miskolczi Bodnar Péter, tanszékvezetd egyetemi tanar, Karoli Gaspar Refor-
matus Egyetem, Allam- és Jogtudomanyi Kar, Budapest

159



embert kozvetleniil fenyegetd veszélyeké. Az atfogo jellegii problémak poten-
cialis hatasainak a felmérése is nehezebb, és ilyen esetben az érintettek jelentds
része abba a hitbe ringathatja magat, hogy majd masok megoldjak a problémat,
neki nincs teenddje. Kivalo példa erre a klimavaltozas, amely az egész bolygo
szamara oriasi kihivas, mégis az emberek tobbsége nem érzékeli a veszélyt. A
redlisan gondolkoddk egy részében sem tudatosul az, hogy tennitk kellene va-
lamit, és kulondsen nem tudjak azt, hogy mik lennének a helyes Iépések. Egy
hamis biztonsagérzet parosul a megteend6 helyes lépések ismeretének hianya-
val.

3. A biztonsagot veszélyeztetd koriilmények

A széles értelemben vett biztonsagot veszélyeztet6 koriilmények sokfé-
lék.

Léteznek kdzvetlen és kdzvetett veszélyek. A koriilmények egy része
nyilvanvald a veszélyeztetett szemely szdmaéra, de léteznek éltala nem észlelt,
altala fel sem ismert veszélyeztetd koriilmények is.

A veszélyek méretiik szerint is csoportosithatok, igy megkuldnboztet-
hetiink az egész emberiséget, egy kontinenst, egy orszagot, egy régiot, egy tele-
ptilést, egy kisebb kdzosséget, vagy egy embert fenyegetd veszEélyt. A veszélyek
aszerint is osztalyozhatok, hogy kit fenyeget a korilmény. Az egyes ember,
vagy — a veszélyek méret szerinti csoportositasaval is Osszefiiggden — az embe-
rek szitkebb vagy tagabb csoportja foroghat veszélyben. A kozosséget érintd
kockazat nagy valoszinliséggel kihat a kozosség tagjaira, mindegyikéjiikre vagy
kdzuluk néhanyakra.

Tanulményunk az egyes embert érint6 biztonsagi problémakkal foglal-
kozik. Terjedelmi okokbdl éppen csak megemlitjik az Eurdpat és Eszak-Ame-
rikat fenyegetd migracios hullamot. Nem foglalkozunk foldrengésekkel és f6ld-
csuszamlasokkal, mert ezekt6l a kozép-eurdpai emberek viszonylag biztonsag-
ban vannak. Nem érintjiik az arvizek kérdését sem, noha ezek, foként a folyo-
parti helységek szamara a mi régionkban is tényleges, visszatérd veszélyt jelen-
tenek.

4. Az emberi magatartas, mint biztonsagi veszély

Az egyes embert érintd biztonsagi problémak kozil tanulmanyunkban
azokra koncentralunk, ahol a kockézatot maga az ember hozza létre.

4.1. Art6 szandéka magatartasok

Az emberi tevékenységek egy része kifejezetten art6 szandéku, mas éle-
tének, egészségének a megsértésére, vagyonanak eltulajdonitasara, megronga-
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laséra iranyul. Ezeket a jogellenes magatartasokat a biintet6jog tiltja, és szank-
ciok kilatasba helyezésével igyekszik a potencialis elkovetdket elrettenteni a ki-
fejezetten art6d szandéku cselekményektol.

4.2. Vegyes hatasl magatartasok

Az ember &ltal teremtett kock&zatok kdzé olyanok is tartoznak, amelyek
valamilyen eldre mutatd célkitlizés megvaldsitasara irdnyuld magatartads nem
vart mellékhatasaként keletkeznek.

4.2.1. Vegyes hatasi magatartasok altalaban

A vegyes hatasi magatartasok nyoman kialakul6 helyzetek sziikségkép-
pen kétoldalUak. A helyzet pozitiv oldala az elért cél, a megvalosult elképzelés.
Masfeldl viszont az 6sszképet rontja az, hogy a fejlemények kozott negativ ele-
mek is megjelennek. A vegyes hatasi magatartasok a gyégyszerekhez hasonli-
tanak, amelyeknél a hatéanyagnak mellékhatésai is vannak. A vegyes hat&sd
magatartasok korében koriiltekintd jogi beavatkozasra van sziikség. A masok
biztonsagat sértd, vagy veszélyezteté magatartds megtiltasa ugyanis a pozitiv
eredmény elérését is megakadalyozna. Az allami fellépésnek oly maédon kell a
potencialis sérelmeket, veszélyeket kikiiszobdlni, vagy csdkkenteni, hogy ne
akadalyozza meg a fejlodést, és a lehetdséghez képest ne is késleltesse, ne ne-
hezitse azt. A jogi beavatkozasnak tehat mérlegelni kell a varhato elényodket és
hatranyokat. Megfeleld egyensulyt kell kialakitani az elényok és a hatranyok
kozott, akként, hogy elénydk maximuma a lehetd legkevesebb hatrany bekovet-
kezése révén legyen elérheto.

4.2.2. Technoldgiai fejlesztés

A vegyes hatasi emberi magatartasok kdzé sorolhaté a technoldgiai fej-
lesztés. A technologiai fejlodés meglévo igények magasabb szinvonali kielégi-
tésére nyujt lehetdséget, az almok birodalmabdl a realitas vilagéba tartozdva
tesz Ujfajta igényeket, és az arak cs6kkentése révén altalanosan elérhetvé teszi
azt, ami elvben mar korabban is megval6sithatd volt, de azt csak kevesen en-
gedhették meg maguknak. Tanulmanyunk a technologiai fejlédés biztonsagi ha-
tasait vizsgalja. Nem szeretnénk egysiku képet alkotni, ezért roviden mindenutt
utalunk majd azokra az eldnydkre, amelyeket a technologiai fejlodés lehetové
tesz. Masrészt viszont a veszélyekre is felhivjuk a figyelmet. Ramutatunk azokra
a pontokra, ahol a technoldgiai fejlédés az emberek ellen fordulhat, azokra a
kockazatokra, amelyeket a technoldgia valtozasa magéban hord. A technoldgia
nem jo vagy rossz. A felhasznalas altal valik elénylinkre vagy hatranyunkra egy
technologia. A megteremtett 0ij lehetéségek tobbsége jo és rossz célok érdeké-
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ben is igénybe vehetd. Nem csukhatjuk be a szemiinket a negativ hasznalat le-
hetdsége elott. A jogalkotonak — kelld realitas érzékkel, ha ugy tetszik pesszi-
mizmussal — szamitania kell arra, hogy, ami bekOvetkezhet, az be is kdvetkezik
majd, lesznek olyanok, akik a technika olyan felhasznalasaban latnak majd fan-
taziat, amelytol a kozmegegyezés elhatarolodik, amit a kozizlés rossznak talal,
amit a kozerkolcs elvet. A jogalkalmazas szdmara az (j technol6giék olyan fel-
hasznalasa okoz majd legtébb gondot, ahol az alkalmazéas egyszerre hordoz po-
zitiv és negativ elemeket, egyidejlileg jelent elore 1€pést és veszélyeket.

5. A személyek biztonsaga

Elsoként azt igyeksziink korbejarni, hogy milyen jellegii biztonsagi
problémakkal szembesiil a mai kor embere. Elkiilonithetdnek latszik néhany jel-
legzetes csoport.

5.1. Az emberi élet és egészség veszélyeztetése

A személyi biztonsag legsulyosabb sérelmét az emberek életének,
egészsegének a veszélyeztetése jelenti. Ebbe a korbe sorolhatjuk az dramutést,
robbanast, mérgezést okoz6 termékeket, utébbiak kdzé sorolva a szervezetbe
aprobb adagokban bejuto, egészségromlast hosszabb id6 alatt okoz6 anyagokat,
pl. veszélyes élelmiszereket. Az emlitett esetek a termekek hasznaloinak, fo-
gyasztoinak a biztonsagat veszélyeztetik. Léteznek azonban olyan termékek is,
amelyek nem csupan az ezeket megvasarld, hasznal6 személyek biztonsagat
érintik, hanem szélesebb korii veszélyhelyzetet teremtenek. Ebbe a kdrbe sorol-
hat6 a kozlekedés, a flités és az ipari tevékenység hatasara keletkezo 1égszeny-
nyezés egészségkarosito hatasa. A felszini vizeket szennyez6 magatartas folytan
a hagyomanyos kutak jelentds része csak ontozésre alkalmas vizet szolgaltat.
Az azbeszt tartalmt anyagok hasznalata az ilyen hdszigeteléssel ellatott épiile-
tek hasznal6inak egészségét, az épiiletek bontasa soran felszabadulé azbeszt
szélak pedig mindazok egészségét veszélyeztetik, akikhez a szél elviszi ezeket
a konnyi részecskéket.

Az ember egészségére az egyik legnagyobb veszélyt az elfogyasztott
élelmiszerek jelentik. Minden harmadik ember megbetegszik évente romlott,
nem megfeleld mindségii, vagy az adott személy szervezetére veszélyes anyagot
tartalmazd élelmiszer fogyasztasa miatt. Az élelmiszer higiénia fontossagat rég-
Ota ismerik. Magyarorszdgon a XIX. sz. vége Ota jogilag is szabalyozzak, és
folyamatosan ellenérzik pl. a vagohidak miikddését, mint a husfogyasztok sza-
mara legnagyobb kockazatot jelenté tevékenységet.

Napjainkban az élelmiszerek eldallitasa soran szamos kockézati ténye-
z0t azonositottak.
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Az élelmiszerek ndvényi alapanyagainak termesztése soran a terméte-
riilet mindsége, vegyszer maradvanyokkal valo szennyezettsége jelenti a kiin-
dulé pontot. A névénytermesztés soran a hozamok jelenlegi magas szintjének
fenntartasa elképzelhetetlen mutragyak, és mas kemikaliak hasznalata nélkil. A
ndvényvédo szerek alkalmazasa, azonban veszélyek forrasa is. A ndvényter-
mesztés soran alkalmazott technologiak, az alkalmazott novényvédo szerek nem
megfeleld mindsége épplgy veszélyezteti mindazok egészségét, akik elfo-
gyasztjak a megtermett névényt, vagy az annak felhasznélasaval készitett élel-
miszert, mint a permetez6 szerek lebomlasi idejének kivarasa elotti betakaritas,
begytijtés, sziiretelés. A novényveédd szerek nem elegendd mértékii hasznélata
és tulzott mértéki igénybevételiik is kockazatos, elobbi olyan gombabetegségek
elterjedésére vezethet, amelyek az emberi szervezetre éppugy veszélyesek, mint
a tulzott mértékben alkalmazott szerbdl a névényben felhalmozdodo vegyi anyag.

Az allati eredetii élelmiszerek kelld mennyiségben torténd eldallitasa-
hoz speciélis takarmanyokra van sziikség. Az allatallomany betegségekkel
szembeni védettségét és a mégis megbetegedett allatok gyogyitasat allatgyogy-
szerek felhasznalasaval éri el a modern allattenyésztés. A hozamokat noveld, és
az alapanyag minGségét javitd anyagok és technologiak hasznélatanak azonban
arnyoldalai is vannak. Az allattenyésztés soran alkalmazott takarmanyok
gyenge mindsége, a tapok nem megfeleld taroldsa soran felhalmozdédd karos
anyagok, a ndvekedést, sulygyarapodast mesterségesen fokozd hormonkészit-
mények, illetve mas — megfelel adagolas mellett az allat htisat fogyasztd ember
szamara veszélyt nem okoz6 — allatgyogyszerek tulzott mértékii alkalmazasa
veszélyezteti az élelmiszert elfogyaszté személyek biztonsagat. A nem megfe-
lel6 tartasi koriilmények is vezethetnek a késébbiekben élelmiszer problémakra.
Az allatbetegségek nem megfeleld kezelése, a jarvanyok terjedésének megaka-
dalyozasara hivatott intézkedések nem eléggé hatarozott alkalmazasa biztonsagi
probléma forrasava valhat. Az angliai kerge marha kor kezdeti idészakaban a
probléma szényeg ala s6prése az emberekben észlelt creutzfeldt-jakobs kor sta-
tisztikailag kimutathaté ndvekedését eredményezte. A tenyésztett csirkék hisa-
ban felhalmozddott dioxin a csirkehist elfogyaszté emberek rakos megbetege-
désének valosziniiségét is ndveli. A pirospaprika érlemény szinének 6lomtar-
talmu festékkel torténd ,javitasa”, mérgezést eredményezett.

Az ¢lelmiszer el6allitdsa mara olyan ipari folyamatta valt, amelyben iz-
fokozokat, emulgeal6 szereket, mesterséges szinezékeket, tartdsitoszereket, tér-
fogat ndveldket alkalmaznak. Ezek révén gusztusosabb, tetszetdsebb, a fogyasz-
tok jelentds része szamara kedvezobb izi, allagu, megjelenésu élelmiszerek ké-
szithetok. E mesterséges anyagok egy részérdl folyamatosan deriti ki a tudo-
many azt, hogy tartds hasznalatuk soran az emberi szervezetben is felhalmozéd-
hatnak, veszélyeztetve annak miikdését, egyensulyat.

Az élelmiszerek hiit6taroldsanak kiterjedt alkalmazésa lehetové teszi
azt, hogy a megtermett ndvényeket, gyimaolcsoket a betakaritasi szezonon kivl
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is felhasznalhassuk, gyakorlatilag az egész év soran elérhessiik. A terméket szal-
lithsa réven tavoli orszdgok termékei is a boltok polcaira keriilhetnek. Az élel-
miszerek tarolasa és fuvarozasa soran azonban bekdvetkezhetnek olyan techno-
I6giai hibak, amelyeket a vasarlo esetleg nem is észlel. Nincs lathato jele annak,
ha ismételten lefagyasztanak egy felolvadt mélyhtitott terméket, de az emberek
tobbsegének a szervezete rosszul reagal az ilyen ételekre.

Osszességében lathatd, hogy nem elegendd az élelmiszer eléallitasi fo-
lyamatanak a végs6 fazisara figyelni, mert a termékek veszélymentessé tétele
megkivanja valamennyi Osszetevo teljes termelési folyamatanak a rendszeres
ellenérzését.

5.2. Az adatbiztonsag

A személyi adatok biztonséga a kézelmultban lett nagyobb veszélynek
kitéve. A rolunk rogzitett érzékeny adatok alapjan felmérhetik egészségi allapo-
tunkat, pénziigyi vagyoni helyzetiinket, érdeklodésiinket, iranyultsagunkat, val-
l&si, politikai hovatartozasunkat. Ezek barmelyikének illetéktelen kezekbe ke-
rilése komoly sérelmet okozhat. Olyan sokféle szempontbdl, sokféle adatbazis-
ban tartanak nyilvan benniinket, hogy a tarolt adatok alapjan teljesen megismer-
hetévé és ennek kovetkeztében kiszamithatova valhatunk. A szamitogépiinkre
ingyenesen telepitett programok lehetdvé teszik a virtualis vilagban vald szor-
folést, masfeldl viszont nyomon is kovetik azt, hogy milyen oldalakat latoga-
tunk. Az érdekl6dési koriinkrél begyijtott adatok alapjan célzott reklamokat ka-
punk. Eléfordult, hogy valakinek hamarabb kildtek kismamaknak sz616 rekla-
mot, mint ahogy tudatosult volna benne az, hogy aldott allapotban van. Az autok
szamitogépei folyamatosan tovabbitanak adatokat a jarmti miikddésérdl, amely
adatokat az autdégyarak nem csupan a jarmiifejlesztés érdekében hasznaljak fel.
A biztositok érdeklédnek példaul a — kockazatosabbnak tartott — éjszakai auto-
zas mértéke irant. A személyre szabott biztositasi konstrukci6 ajanlott ara ma-
gasabb lesz azon fiatal jarmilivezet6k esetében, akikr6l — a hasznalati adatok
alapjan — azt feltételezik, hogy diszkdbol, hazibulibdl jarnak haza kora hajnali
idépontokban, noha csak éjszakai miiszakban dolgoznak. A hitelkartyakkal tor-
ténd gyogyszer vasarlasok nyomon kdvetése alapjan az adatokat feldolgozo vi-
szonylag pontos képet kaphat egészségi allapotunkrol. Ennek akar az is lehet a
kovetkezménye, hogy a biztositdé nem kot veliink életbiztositasi szerzodést, vagy
csak rosszabb feltételeket ajanl, ahhoz képest, mint ha nem ismerhette volna
meg az adatokat.

5.3. A magénélet biztonsaga

A maganélethez valé jog — némi leegyszeriisitéssel — azt jelenti, hogy

az egyén zavartalanul élhesse az életét, maganszférajaba illetéktelenil ne hatol-
janak be, azt — birdi felhatalmazas nélkiil — masok ne figyelhessék meg, ne el-
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lenérizhessék. A maganélet biztonsagarol tehat akkor beszélhetlink, ha a sze-
mély nincs feszélyezve vizslatd tekintetek altal, nem kényszeril szokéasainak,
viselkedésének megvaltoztatasara a kiils6 hatasok nyoman.

6. Uj termékek megjelenése

Napjainkban robbanasszeriien gyarapszik a termékek szama. Korabban
is ismert funkciok ellatasara Ujabb és Gjabb termékek, Uj markak jelennek meg.
Tanui vagyunk annak, hogy korabban ismeretlen igények kielégitése valik lehe-
tové. Lassan egy virtualis vilag épiil ki kortlottink. Bar az uj termékek és tech-
nologidk jelentds részét nem a haszndlok biztonsdganak befolyasolasa érdeké-
ben fejlesztik ki, szerencsére vannak azonban témank szempontjabdl nagyobb
figyelmet érdemld innovaciok.

6.1. Biztonsagfokozo eszkdzok

Léteznek olyan termékek, amelyeknek kifejezetten az a célja, hogy biz-
tonsagosabba tegyék életiinket. Latvanyos a kozlekedés biztonsagat ndveld esz-
kozok terjedése. Elsdsorban a személygépkocsiban iilok védelmét szolgald biz-
tonsagi Ov-feszit rendszerek, a 1égzsakok és fliggonylégzsakok egyre kifino-
multabb érzékel6i és az egyre gyorsabban reagaldé automatikdk emlithetdk. A
maganember kevesebbet tud a vasuti és légi kdzlekedés biztonsagat szolgald
Osszetett rendszerekrél. A munkahelyek is egyre biztonsagosabba valnak olyan
specialis berendezések révén, amelyeket kifejezetten az eldre lathatd kockaza-
tok miatt fejlesztenek ki. Attételesen a munkakoriilmények javitasanak is van
biztonsagfokoz6 hatasa, mert a veszélynek Kitett ember figyelme kevésbé lan-
kad, észlelési- és reakcio ideje nem n6 szamottevden a kiils6 koriilmények ha-
tasara. A biztonsadghoz szorosan kapcsolddnak a riasztd rendszerek, amelyek
jelzik a betorést, a tlizre utald fiistot, a szénmonoxid szintjének novekedését a
szoba leveg6jében. Ebbe a kore sorolhatjuk azokat az eszkdzoket és technolo-
gidkat, amelyekkel a tavolbdl is ellendrizhetjiik vagyontargyainkat, pl. a laka-
sunkat akkor, amikor nyaralunk.

6.2. Hagyomanyos termékek biztonsagosabb (j valtozatai

A hagyomanyos funkciot betdlté termékek is egyre biztonsagosabba
valnak.

A felhasznal6 sokszor anélkl kerdl biztonsagosabb helyzetbe, hogy a
valtozast észlelné. Az automata biztositd leold, elkeriilendd azt, hogy a hirtelen
megnovekvo fesziiltség hatdsara az elektromos vezetékekben tliz tisson ki. A
laptop, amelyen a tanulmanyt irom, kevésbé melegszik, mint elédje, mert terve-
701 torekedtek arra, hogy miikddése soran kevesebb hét termeljen és javitottak
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a hitdventillator teljesitményén. A vizforral6 automatikusan kikapcsol, ha a tea-
viz elérte a sziikséges h6fokot. A mai szines televiziok nem okoznak lakastiize-
ket, ami pedig az 1970-es évekbeli elédeikkel idénként eléfordult, és a kara-
csonyfakat diszitdé lampafiizérek dontd tobbsége sem veszélyezteti az iinnepi
ahitatot. A flinyir6 és a sévényvagd motorja automatikusan leall, ha elengedlink
egy kart, amelyet annak érdekében létesitettek, hogy a berendezést csak akkor
lehessen miikddtetni, ha az kifejezetten biztonsdgos a hasznal6 szamara. A pél-
dakbdl is lathato, hogy az 0 tervezésii termékek sok esetben eleve csokkentik a
mikodésiik soran jelentkezo veszélyhelyzeteket, ezaltal biztonsagosabb vilagot
teremtenek szamunkra.

A termékfejlesztés masik Utja emberi kdzrehatas kovetkeztében ndveli
a biztonsagot, azaltal, hogy az eszkdzbe integralt érzékeld idoben figyelmezteti
a hasznalojat valamilyen veszélyhelyzetre. A mai gépkocsik jelzik azt, ha raté-
rink a savokat elvalasztd szaggatott vonalra, vagy tulzottan megkdzelitjik az
eléttiink haladot, és figyelmeztetnek arra, hogy éppen mennyi az adott helyen a
sebesség maximuma, amit a biztonsagos haladéas figyelembe vételével hataroz-
tak meg. Amikor a vezetd tolatni szeretne, egy automatika figyeli a gépkocsi
hata mogotti forgalmat és id6ben jelez, ha gyalogos, kerékparos, vagy masik
gépjarmi kozeledését észleli.

6.3. Novekvo veszélyt jelento termékek

Sajnalatos modon a biztonsagunk felett 6rkodo és a korabbiaknal biz-
tonsagosabba valo termékek csak a teljes kép egyik oldalat alkotjak. Az ilyen
termékekkel egy idében terjednek az olyan késziilékek és termékek is, amelyek
elédeiknél tobb veszélyt hordoznak, és megjelennek olyan 0j eszk6zok, amelye-
ket veszélyes korlilmények kdzotti hasznalatra fejlesztenek Ki.

A teljesitmény és a sebesség fokozddasabdl szinte automatikusan ko-
vetkezik bizonyos kockazatok novekvo szintje.

Az 0j gybgyszerek Gjfajta mellékhatasokkal jarnak.

Az élelmiszerek tartésitasara, homogenizalasara, szinezésére hasznalt
anyagok egy részérdl kideriil, hogy artalmasak.

Még az olyan megoldasok is, amelyek a kockazatok bizonyos korének
kisziirését, csokkentését célozzak, teremtenek masfajta veszélyeket. A személy-
gépkocsik automata parkirozé rendszere kikiiszoboli azoknak a karosszéria sé-
riléseknek a veszElyét, amelyek egy sziik helyre beallas soran eléfordulhatnak,
de a kezét a kormanyon tartd sofor szdmara a kormany hirtelen elfordulasa kéz-
sériilést okozhat. A miiszaki hiba miatt a f6ldre kényszeriilé dronok még porgd
rotorjai veszélyt jelentenek, ezért kidolgoztak olyan megoldast, amely ilyen
helyzetekben automatikusan leéllitja a lapatok forgéasat, viszont e rendszer meg-
hibasodasa komoly fenyegetést jelent a dron repiilésére. A lezuhané drén to6-
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mege altal okozott kart olyan megoldasokkal csokkentik, hogy kis robbano szer-
kezet beinditasaval kisebb részekre valasztjak szét a dront, de eléfordul, hogy a
tal nagy teriileten szétszorodd apré darabok masfajta karokat okoznak, az Egye-
siilt Allamokban pl. egy autopalyat kellett emiatt ideiglenesen lezarni a kozle-
kedés elol.

Az emberek egyre inkabb szeretik a kocké&zatokat, elvezik a veszélye-
ket, a vériikkben megndvekvd adrenalint. Vad vizeken raftingolnak, banji jum-
pingol-nak, sziklat masznak, repiilni probalnak a legkiilonb6zobb eszkdzokkel.
Az extrém sportokat lehet6vé tevd eszkozok zomét a felhasznalasi cél teszi ve-
szélyesse. Ezeket kifejezetten azért tervezik, gyartjak és forgalmazzak, hogy fel-
hasznalGik veszélyhelyzeteket keresve teszteljék ratermettségiiket, talpraesett-
ségiiket (rosszabb esetben tiir6képességiliket). Raadasul ezen eszkdzok korében
is idénkét el6fordul termékhiba, amely ilyen esetekben oriasi biztonsagi kocka-
zatot jelent.

7. Uj technol6giak otthoni alkalmazésa — a 3D nyomtatas

Nem csak a termékek, hanem egyes (j technoldgiak kifejlesztése is ha-
tast gyakorol az emberek biztonsagara. Manapsag sokféle olyan tevékenységet
fejtink ki az otthonunkban, amit korabban csak gyarakban, (izemekben végez-
tek. A haztetdre szerelt napelemek segitségével aramot allitunk eld. A mai kor-
szer(i konyhak gépesitettek. A kiilonboz6 darabold eszkdzok, siiték, mikrohul-
lammal miik6dé eszkozok egyfel6l megkdnnyitik a konyhai munkat, masfeldl
viszont a korabbitdl eltérd technoldgidk hasznalata ujfajta veszélyhelyzeteket
szul.

A kozeljovében varhatod a haromdimenziés nyomtatas (a tovabbiakban:
3D nyomtatas) otthoni hasznalatanak az elterjedése, egyrészt mivel szinte bar-
milyen forméju targy korlatlanul reprodukalhatd, masrészt, mert az eldallitas
koltségei latvanyosan csokkenni fognak. A tanulmany hatralévo részében a 3D
nyomtatas biztonsagi kockazatait mutatjuk be és a hatranyos kdvetkezmények
csokkentésének jogi lehetoségeit elemezziik.

7.1. A 3D nyomtatés altalanos attekintése

Terjedelmi korlatjainkra tekintettel csak roviden rogzitjik a 3D nyom-
tatas o elonyeit:

— hatékonysag (az igény felmerulésekor a felhasznélas helyszinén valo
eloallitas csokkenti a fuvarozasi és raktarozasi koltségeket),

— kornyezetvédelem (csokken a kéaros anyag kibocsatés a fuvarozés elke-
rilése miatt, és kevesebb hulladék keletkezik a gyéartés soran),

— anyagtakarékossag (a termékhez pontosan a tomegének megfeleld
anyag sziikséges),
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—  helyszini el6allitas,
— azaltal, hogy a nehezen beszerezhetd potalkatrész legyarthato, elkeriil-
hetd a meghibasodott késziilék alkatrész hianya miatti leselejtezése.

A 3D nyomtatés f6 veszélyei:

— baleset, amely egyrészt a nyomtatasi folyamat soran, masrészt az eléal-
litott termék esetleges hibgja folytan keletkezhet,

— fegyverek illegalis el6allitasanak a lehetdsége, és

— a szellemi tulajdon megsértésére keriilhet sor illegalis 3D nyomtatas
eseten.

Biztonsagi szempontbdl az elsd két veszély érdemel kitlintetett figyel-
met.

A 3D nyomtatas soran bekovetkezo balesetek veszélye a 3D nyomtatok
fejlesztése révén jelentdsen csdokkenthetd. A 3D nyomtatas utjan eléallitott ter-
mékek hibgja a gyartott termékek fokozott ellendrzése révén redukalhato, az
anyaghiba miatti kifaradas a gyartandd termékhez szilkséges anyag preciz meg-
hatarozasa utjan jorészt elkeriilhetd. A technikai fejlesztések ellenére — szamot-
tevben csokkend mértékben — hosszabb tavon is fennmarad6 biztonsagi kocka-
zatok jellegiikben hasonldak a modern haztartasok korszerli konyhai eszkozei-
nek a hasznalata soran felmeriilé kockazatokhoz. A 3D nyomtaté esetleges mii-
szaki hibaja a hazi kenyérsiitd berendezések meghibasodasa nyoman felmeriild
veszélyekre emlékeztet, a 3D nyomtatashoz felhasznalt anyagok hibaja a ke-
nyérsiitéshez hasznalt liszt szennyezettségébol fakado kockazatokhoz hasonlit.
Varhatoan mindkét esetben a berendezéseket miikodtetd felhasznalo figyelmet-
lensége, tapasztalatlansaga jelenti majd a legnagyobb veszélyt. A 3D nyomtatas
kapcsan is megfigyelhetjiik az emberi tényez6 kiemelked6 szerepét a kockaza-
tok csokkentésében és a biztonsag ndvelésében. Ahogy a kdzlekedési balesetek
eléidézésében is egyre kisebb aranyti a miiszaki meghibésodas, ugy a 3D nyom-
tatas terén is arra kell szamitani, hogy a megvasarolt eszkézok és anyagok hibas
volta belathato id6n beliil elhanyagolhaté mértékiire csokken a balesetek kiala-
kulasaban, ezzel szemben a karbantartas hianya és a hasznalati utasitasban fog-
laltaktol eltéré miikodtetés valik majd a legfobb kockazati tényezove.

A jog a 3D nyomtatas kdrében a biztonsag névelése érdekében az aldbbi
célokat tlizheti maga elé:

— a karokozas, baleset esetén felmeriild felelosség megfeleld szabalyo-
zasa,
— aterrorizmus, a fegyverek illegalis terjedésének akadalyozasa.

7.2. A 3D nyomtatas baleseti kockdzatait csokkentd jogalkotasi eszkézok
7.2.1. Kétféle probléma — differencialt jogi megoldasok igénye
A 3D nyomtatas soran kétféle biztonsagi probléma mertlhet fel:

— a 3D nyomtatas soran kar keletkezik,
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— a 3D nyomtatassal eldallitott termék kart okoz (a termék hasznéloja és
mas személy is kdrosodhat, a kar lehet vagyoni és személyi).

A 3D nyomtatads megvaldsitasahoz tobbek kézremiikodése sziikséges,
akik sokfele tevékenységet végeznek. A termék elkészitéséhez szilkséges folya-
mat dsszetettsége gyakran megneheziti az oksagi folyamat feltarasat. Emiatt
még a szakértdket igénybe vevo birdsag szamara is nehézséget jelent megalla-
pitani azt, hogy kinek a magatartasa, mulasztasa eredményezte a kart. A ké&rosult
kulondsen nehéz helyzetben van.

7.2.2. A 3D nyomtatas soran keletkezd kar

A 3D nyomtatas soran keletkezo kar tobbnyire a nyomtatast végzo sze-
mélyét és/vagy vagyonat éri, kivételesen olyan vagyontargyak is sérilhetnek,
amelyek mas személy tulajdonat képezik, de a nyomtatast végzo személy birto-
kaban vannak.

a) A kar potencialis okoz6i

Els6 1épésként meg kell hatarozni azokat a személyeket, akik a 3D targy
elkeszitesében részt vesznek.

Alapesetben ebbe a korbe tartozik a 3D nyomtatd gyartdja és a 3D
nyomtatot mitkodtetd szoftver elkészitdje (aki jellemzOen a nyomtatd gyartdja-
nak a kozremiikddodje), az alapanyaggyarto, és az a szoftverszolgaltato, aki el-
késziti a 3D nyomtatassal eldallitani tervezett targy digitalis mintajat.

Abban az esetben, ha a kar nem a nyomtatast végzé személy vagyona-
ban keletkezik, akkor a targy kinyomtatdjat is a 3D targy elkészitésében részt
vevo személynek, igy potencialis karokozonak kell tekinteni.

b) Annak a személynek a kivalasztasa, akit a jog felelésnek tekint

Masodik 1épésként meg kell hatarozni a felel6st. A felel6sség — attol
fliggben, hogy mi okozta a targy hibajat — jellemz0Oen a targyra vonatkozé 3D
fajl 1étrehozojat, a 3D nyomtatd gyartojat, a felhasznalt anyag szallitojat terhel-
heti, és — harmadik személy karosodésa esetén — a targyat 3D nyomtatassal 1ét-
rehozo személy is felelds lehet.

Hagyomanyosan a karosult probalja meghatarozni azt, hogy a potenci-
alis karokozok kozul ténylegesen ki volt kardnak okozoja, és ezzel a személlyel
szemben indit kartéritési pert. Valoszinii, hogy a karosult nem tudja bizonyitani
azt, hogy az alperes magatartasa vagy mulasztasa okozati 6sszefliggésben allna
a bekovetkezett karral. Ha a felperes nem a megfelel0 alperessel szemben inditja
meg a kértéritési pert, akkor emiatt nem kap kartéritést.
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Javasolhato, hogy jogszabaly eleve jelolje meg a felelds személyt. Ez a
karosultra kedvezé megoldas lenne, mivel a karosult kdnnyen megtalalhatja ezt
a személyt, vele szemben a siker komoly esélyével Iéphet fel. A jogszabaly altal
felelosként megjelolt és a perben elmarasztalt személy helyzete nem valtozik
érdemben, ha az oksagi lancolat alapjan ténylegesen az & magatartasara vezet-
hetd vissza a kar bekovetkezte, igy a hagyomanyos megoldas alapjan is 6t kell
feleldsnek tekinteni. Olyan személy jogszabalyi uton torténd feleldssé nyilvani-
tasa, akinek a magatartasa nem tartozik az oksagi lanchoz csak els6 ranézésre
méltanytalan. Sok esetben csak ezzel a modszerrel juthatunk el a tényleges fe-
lel6shoz, igy érvényesiilhet a kartérités prevencids és reparativ funkcidja. A jog-
szabaly altal feleldssé nyilvanitott személy a karosultndl konnyebben meg tudja
allapitani a tényleges karokoz6 személyét, akivel szemben felléphet, és akire
tovabbharithatja mindazt, aminek megfizetésére a karosult iranyaba kotelezték.
A javasolt modszert hatalyos jogunk az épiiletbdl kidobott, kiontott targyak altal
okozott karokért valo feleldsség korében mar alkalmazza, amikor egy épiiletbdl
kidobott targy altal sérelmet szenvedett személy szamara lehet6vé teszi azt,
hogy annak a helyiségnek a hasznalojat perelje, amelybdl a targyat kidobtak,
noha nem feltétleniil 6 volt a karokoz6. Hasonl6 a helyzet a veszélyes lizemi
feleldsségnél, ahol a jogi feleldsség az lizembentartot terheli abban az esetben
is, ha a baleset idején nem 6 vezette a gépkocsit. Nem lenne tehat példa nélkiili
az amegoldas, hogy a karosult védelme érdekében a kar megtéritésére egy olyan
személyt kotelezzenek, akivel szemben a karosult kénnyen felléphet, a kar meg-
téritését kovetden pedig a kar keletkezésében ténylegesen vagy potencialisan
kozrehato személyek egymas kozott eldontik azt, hogy végsd soron kit terhel a
felelosség, illetdleg ki milyen aranyban koteles hozzajarulni a kartéritéshez.

A jogszabaly altal kivalasztott és felel6ssé nyilvanitott személyként ja-
vasolhat6 a 3D nyomtat6 gyartéja a 3D nyomtatd hasznalojat ért karok esetén,
illetdleg a 3D nyomtat6 hasznaloja, ha mas személy karosodik, vagy mas sze-
mély vagyonat éri kar.

A 3D nyomtatast a joggyakorlat valdsziniileg a veszélyes lizemi tevé-
kenységek kozé sorolja majd. A besorolas nyoman a karért feleléssé nyilvanitott
személyt — abban az esetben, ha 6t nem flizi szerz6déses jogviszony a karosult-
hoz — objektivizalt felel0sség terheli majd. A tevékenység jellegébdl és ujdon-
s&gabol fakadodan az atlagosnal kockazatosabb voltara tekintettel indokolt a ki-
mentési lehet6ségét — az altalanos feleldsségi alakzathoz képest — sziikebben
meghatarozni.

Abban az esetben, ha a karért feleldssé nyilvanitott személy és a karo-
sult kozott szerz6déses jogviszony all fenn, akkor a kontraktualis kartérités sza-
balyai lesznek irdnyadoak. A kontraktualis feleldsséget jellemzéen ez a 3D
nyomtat6 hasznalGjat ért karok esetén kell majd alkalmazni.
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7.2.3. Feleldsség a 3D nyomtatassal eléallitott termék altal okozott karokért

A 3D nyomtatas soran keletkez6é karokhoz hasonld bizonyitasi nehéz-
séggel szembesiil a karosult akkor is, ha a kart a 3D nyomtatassal eldallitott
termék okozza. A kart elszenvedd személy szamara ebben az esetben is nehéz,
s6t sokszor lehetetlen a kar és a karokozo magatartas kozotti oksagi kapcsolat
felismerése és ennek kovetkeztében a felelds személy azonositasa. Itt is egy sa-
jatos feleldsségi megoldas kialakitasa jelenthet megoldast.

A kérosult szamara tulsagosan nagy a kockazata annak, hogy helytele-
niil jeldli meg a tényleges felelds személyét és a rosszul megvalasztott alperessel
szemben a perben nem tudja bizonyitani az 6t ért kar €s az alperesként megjelolt
személy magatartasa kozotti okozati dsszefliggést A karosult védelme érdeké-
ben itt is célszer(i lenne a karosulttal szemben egy olyan személyt feleléssé
tenni, aki részt vett a 3D nyomtatasi folyamatban, és akit a karosult ismer, mert
vele kapcsolatba keriilt. Az igy feleldssé tett személy szamara biztositani kell
azt, hogy lehetdsége legyen a tényleges feleldssel szemben fellépni, az altala
megtéritett kart — részben vagy egészben — tovabbharitani arra a személyre, vagy
azokra a személyekre, akinek (akiknek) a magatartasa vagy mulasztasa a karra
vezetd oksagi folyamat elinditoja.

A jogalkoto két személy koziil valaszthatja ki a 3D nyomtatassal el6al-
litott termék altal okozott kdrok megtéritésére koteles jogalanyt. Az egyik lehet-
séges felelds a 3D nyomtatast végzé személy, a masik pedig a 3D nyomtato
eldallitoja. Utobbi akkor mindsiilhetne felelésnek, ha a kart a 3D nyomtatést
végz0 személy szenvedte el. Minden mas esetben a 3D nyomtatast végzo sze-
mély felelésségét kellene deklaralni. Az, hogy melyik legyen a fészabaly, és
melyik a kivétel, attol fliggden kellene meghatarozni, hogy melyik a gyakoribb
eset. Tanulmanyunkban az egyes emberek biztonsagat vizsgaljuk. Ebben a kor-
ben a 3D nyomtatasnak a sajat célu felhasznalasat lehet valosziniisiteni. Ebbdl
az kovetkezik, hogy hazilagos 3D nyomtatéssal eléallitott termék felhasznaloja
maga a nyomtatast végz6 személy lesz, az igy nyomtatott targy altal okozott kart
jellemzden a 3D nyomtatast végzo személy szenvedi el. Annak érdekében, hogy
massal szemben tudjon fellépni a kar megtéritése érdekében, célszerii fészabaly-
lya a 3D nyomtat6 eldallitdjanak a felelsségét tenni. A 3D nyomtatast végzo
személyt — kivételesen — abban az esetben kellene feleléssé nyilvanitani, ha a
3D nyomtatassal eldallitott termék nem maganak a nyomtatast végzonek, hanem
masnak okoz kart. (Megjegyezziik, hogy a 3D nyomtatassal eldallitott targy kar-
okozasa a nyomtatashoz hasznalt anyag hibajara, nem megfeleld 0sszetételére
is visszavezethet6. Nem célszerii azonban — alldspontunk szerint — az anyag
gyartdjat elsédleges felelssé tenni, mert a karosult szamara a nyomtatashoz fel-
hasznalt anyag gyartdjat sokkal nehezebb felismerni, mint a 3D nyomtatd gyar-
tojat, igy a megoldas sokkal kevésbé lenne elényds a karosult szamara.)
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A 3D nyomtatéssal eldallitott termék altal okozott karok megtéritésére
iranyado6 felelGsségi szabaly meghatarozasa nehezebb, mint a 3D nyomtatas so-
ran bekovetkezd karok megtéritésére vonatkozd szabalyanyag kivalasztasa.
Tdbb bizonytalansagot hordoz ugyanis annak a felderitése, hogy a felek kozott
all-e fenn valamilyen szerz6déses kapcsolat. A nyomtatd gyartoja és a nyomtatd
hasznéldja kozott a 3D nyomtato tekintetében sincs feltétleniil szerzédéses kap-
csolat, hiszen a felhaszndlo jellemzden nem a gyartotol, hanem valamilyen ke-
reskedotdl vasarolja meg a 3D nyomtatot. Még szerzodéses kapcsolat esetén is
erésen kérdéses, hogy a nyomtatdval eldallitott termékre ki Iehet e terjeszteni a
nyomtatéra magara vonatkozo szerzodés hatalyat. A 3D nyomtat6 hasznaloja és
a nyomtatassal eléallitott termék hasznaldja kozott sincs feltétleniil szerzodéses
kapcsolat, hiszen a targy kozvetité keresked6 utjan is eljuthatott a targy felhasz-
naldjahoz. E koriilményekre tekintettel a 3D nyomtatassal eléallitott termék al-
tal okozott karok megtéritésére feltehetden inkabb a deliktualis feleldsségi sza-
balyokat lehet majd alkalmazni.

A felr6hat6ség bizonyitasi nehézségeire tekintettel objektivizalt felel6s-
ség kialakitasa latszik indokoltnak a veszélyes lizemi feleldsséghez hasonloan.
A tevékenység jellegére és Ujdonséagara és az atlagosnal kockazatosabb voltara
tekintettel indokolt a kimentési lehetdségek sziikitése.

7.3. Fegyverek eloallitasa 3D nyomtatassal
7.3.1. A fegyvernyomtatas lehetoségének hatdsa a biztonsagra

A 3D nyomtatas egyik legnagyobb biztonsagi veszélye abban all, hogy
ezzel a technologiaval fegyverek is eldallithatok. A hazilagos fegyvergyartas
elterjedése jelentés mértékben csékkentheti az egyének biztonsagat.

Onmagdban mar az is kockazatnoveld tényezd, hogy tobb fegyver ké-
sziil, mivel sohasem zarhat6 ki annak a lehetdsége, hogy a fegyver rossz kezekbe
kerul, és azt masok életének kioltasara, megsebesitésére hasznaljak, vagy éppen
rablasok soran veszik igénybe. A terroristak kezében kiilondsen veszélyesekké
valnak az ilyen fegyverek.

A 3D nyomtatassal tortén6 fegyver eldallitas alkalmas a 16fegyverekre
vonatkoz6 engedélyezési és nyilvantartasi rendszernek a kijatszasara. Egy ilyen
rendszer azt hivatott biztositani, hogy csak az — orszagonként nagyon valtozé —
feltételeknek megfeleld személyek tarthassanak fegyvert, és egy biincselek-
mény felderitése sordn a megfeleld kaliberti 16fegyverrel rendelkezdk ellendriz-
hetdk legyenek. A 3D nyomtatas ttjan eléallitott fegyver be sem keriil a nyil-
vantartasba, 1étezésérol csak a felhasznalasaval elkdvetett biincselekmény kap-
csan szereznek tudomast az illetékes hatdsagok.

A 3D nyomtatas Gtjan eléallitott fegyvereken nem szerepel sorszam, igy
annak ,,életatja” nem kereshet6 vissza, nem lehet utélag megallapitani azt, hogy
ki, mikor, kinek adta el, adta tovabb, milyen bilincselekményhez hasznaltak mar
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fel korabban. Ez jelent6sen neheziti a bincselekmények felderitését, a biiniildo-
zést.

A 3D nyomtatés utjan eldallitott fegyverek olyan specidlis miianyagbol
késziilnek, amelyeket a fémbdl késziilt fegyverek észlelésére kifejlesztett biz-
tonséagi kapuk nem jeleznek. Az ilyen anyaghol készitett targyak konnyebben
atjuthatnak a repiil6gépes biztonsagi ellendrzésen, vagy a kormanyhivatalok, bi-
rosagok, sportcsarnokok beléptetd rendszerén. E tulajdonsaguk révén a 3D
nyomtatas utjan eléallitott fegyverek a hagyomanyos fegyvereknél szélesebb
korben hasznalhatok fel, azoknal veszélyesebbek.

7.3.2. Jogi fellépés a fegyvergyartas akadalyozasa érdekében

Mikozben a 3D nyomtatas elterjedése altalaban pozitiv hatasd, az (j
technoldgia fegyverek eldallitasara valo felhasznalhatosaga jelentésen lerontja
a kedvez6 képet. Ezen a téren — megitélésem szerint — jogi beavatkozasra van
sziikség. A jogalkotasnak is kozre kell mitkodnie a kockéazatok csokkentését
célz6 tarsadalmi-gazdaségi 1épések megtételében.
fegyverek és fegyveralkatrészek eldallitasara torténd felhasznalasat, tovabba az
ilyen modon eléallitott eszkdzok kereskedelmét.

Tiltani kell olyan szoftverek készitését, forgalmazasat és az ingyenes
felhasznalasukat lehetové tevé megosztasat, amelyek felhasznalhatok fegyverek
és fegyveralkatrészek 3D nyomtatassal torténd eléallitasara.

Tiltani kell a 3D nyomtatas fegyverek és fegyveralkatrészek harom di-
menzios képének eldallitasat, digitalizalasat és az ilyen tartalmu termékek for-
galmazasat és ingyenes felhasznalasukat lehetdvé tevé megosztasat.

A tilalmak betartasat ellenérizni kell.

A 3D nyomtatas biztonsagi hatéasaira a jogalkotasnak reagalnia kell! A
reakcionak kelléen gyorsnak és hatékonynak kell lennie. A 3D nyomtatassal
torténd fegyver eldallitast még azt megel6zéen kell megakadalyozni, hogy az
elméleti lehetoségbdl ténylegesen, széles korben megvaldsithatd gyakorlatta
valna. A 3D nyomtatés egyeb veszélyeire a prevencios és reparacios hatassal
egyarant rendelkez6 kartérités tovabbfejlesztése elegendé megoldasnak tiinik.
A veszélyek kikiiszobolése és a kockazatok csokkentése érdekében megteendd
intézkedések kivalasztasa soran a gazdasag és a tarsadalom kedvez6 iranyu be-
folyasolasara is torekedni kell.

Olyan jogi lehetdségeket kell keresni, amelyek tigy biztositanak a tarsa-
dalom tagjainak, kiilondsen a karosultaknak elfogadhatd szintli védelmet, hogy
kdzben nem akadalyozzak az Gj technoldgia kibontakozasat.
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