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A testre-szabott témeggyartas informatikai hattere
1. Bevezetés

Az ipar sz&méra a gyartasi folyamatokat az utobbi evtizedben
egy Uj testreszabott megrendelo stratégia elé allitotta. E stratégidk inno-
vativ és operativ mddszerek kidolgozasara motivalta a szakembereket és
a kutatokat. Jelenleg a testre-szabott nagysorozatl termelést tamogato
rugalmas gyartérendszerek térhoditasa zajlik. Szamtalan kutatas foglal-
kozik az ilyen rendszerek termeléstervezési, Utemezési kérdéseivel.
Mind Gzemi, mind ellatasi lanc szinten is kutatjdk az egyes termelési
vezérlési, illetve megrendeld stratégidk alkalmazasanak hatésait. Arany-
lag kevés azon kutatdsok szama, melyek a termelés-kiszolgalast, mint
rendszert vizsgaljak, még kevesebb, melyek a termelést és a termelés-
kiszolgalast integralt rendszerkent kezelik.

Példaul az ipar 4.0 szellemében a Motion Cube prototipusa testre
szabott gyartast, torténetesen az ligyfelek igényei szerinti, a memoriaka-
pacitas, a hazszin, a gravirozas stb. tekintetében kilonféle tulajdonsa-
gokkal rendelkezd mobiltelefonok Osszeszerelését teszi lehetdoveé egy
gépen. Az gyfél példaul sajat elképzelései szerint, online konfiguralhat-
ja mobiltelefonjat, tovabbithatja az adatokat a gépnek, amely azutan
ezeknek megfelel6en szereli 6ssze a mobiltelefont.

* Dr. Simon Janos, fdiskolai tandr, Szabadkai Miiszaki SzakfGiskola, Szabadka
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1. dbra
A Motion Cube kilonféle munkadarabok parhuzamos kezelését teszi
lehetové (forras: Festo)

A laboratoriumi automatizalds terén a mintakezel6 alkalmaza-
sokban talalhaté laboratoriumi mintak a szlkséges elemzésekkel 6ssz-
hangban automatikusan rendelhetdk hozza a vonatkoz6 elemzdalloma-
sokhoz. A Motion Cube emellett keverdgépként, folyadékoknak {iveg-
csekben valo Gsszekeverésére is hasznélhatd. A modulokat takar6 fedél
konnyen tisztithato, zart rendszert biztosit olyan alkalmazasokhoz, ame-
lyekre szigor( higiéniai el6irasok vonatkoznak. A palettak ebben az
esetben magneses csatolassal hajthatok meg. Emellett megvaldsithatd
széllitasi opcid a légcsapagyak hasznalata is.

A tovabbi felhasznalasi lehetdségek a kovetkezOk: ragasztdanya-
gok alkalmazésa kulonféle alaki munkadarabokhoz, munkadarabok pa-
lettdzasa, komponensek ellendrzése, feltoltés, szortirozas, tesztelés, to-
vabba ellendrzési, mentési, tarolasi vagy szallitasi funkciok.

2. Az Ipar 4.0 NTP Infokommunikéciés Technoldgiak
Kutatdcsoportja

A korszer(i informacios és kommunikécids technoldgidk valamint

a gyarto és logisztikai rendszerek immar elvalaszthatatlan evoldcios fo-
lyamatai nemcsak 10j lehetdségeket teremtenek, hanem uj, alapvetd kihi-
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vasokat jelentenek. Az Infokommunikécids Technoldgiak (IKT) kutato-
csoport foglalkozik az ipar 4.0 azon szakmai kérdéseivel, melyek az ipar

crer

latosak.

2. abra
Uj piacot teremt az IKT szektor szamara az Ipar 4.0 (forras: IVSZ)

A Kutatocsoport tematikajat a horizontalis (értékteremtés lanc
mentén torténd), vertikalis (vallalaton beliili) és a termék teljes életciklu-
sat kovetd integraciod és kommunikacié informatikai feltételei, tamogatd
technologidi és akadalyai hatarozzak meg. A Kutatocsoport elsédleges
célja azon nemzetkdzi trendek, kezdeményezések, szabvanyositas torek-
vések felmérése, melyek a kozeli jovében meghatarozhatjdk a hazai
iparvallalatok szaméra mind a korszerti digitalis technoldgiak alkalmaza-
sanak, mind pedig a globalis értékteremtési lancokba val6 bekapcsoloda-
suknak a keretfeltételei. Az IKT kutatocsoport ezek ismeretében ajanla-
sok fogalmaz meg a gazdasagi okoszisztéma kialakitasaban és miikodte-
tésében érdekelt 6sszes fél szamara.

Infokommunikacios Technoldgiak kutatécsoport fontosabb vizs-
galati tertletei:

e referencia architektlrak, szabvanyok, nyilt szabvanyok és nor-
maék;

e biztonsdgos kommunikacio és adatvédelem, kiber-biztonséag;

e szenzorhalozatok, biztonsag-kritikus szenzor és automatizalt
gyarto-, robotikai és logisztikai rendszerek mitkodtetése;
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e nagy adattomegek (big data) hatékony tarolasa, kezelése, elemzé-
se és védelme;

o felhd-alapu vallalati (laaS, PaaS, SaaS) szolgaltatasok, szolgalta-
tas-orientalt technoldgiak, on-line és mobil szolgaltatasok;

e kozvetlen géptol-géphez (M2M) kommunikécio;

e az ember-gép interakcid Uj, ipar gyakorlat szdméra is relevans
technoldgiéi.

A Kutatdcsoport a 2020-ig érvényben 1évé Nemzeti Infokommu-
niké&cids Stratégia valamint az Irinyi Terv stratégia céljaival 6sszhang-
ban, az altala meghatarozott fontossagi sorrendben vizsgalja a fenti ter(-
leteken a nemzetkdzi fejleményeket és fogalmaz meg ajanlasokat mind a
hazai IKT szektor, ipari alkalmazok, a kutatd-fejlesztd és az 6kosziszté-
ma kialakitasaért felelés kormanyzati felek szdmara. Munkajaba kiilsé
szakértbket is bevonhat. A Kutatocsoport szakmai informaciokkal latja
el a Stratégiai Tervezés, ill. Innovacid és Uzleti modell kutatdcsoporto-
kat.

3. Az 14.0 NTP ,,Foglalkoztatas, oktatas és tréning” Kutatdcsoportja

A Foglalkoztatas, oktatas és tréning Kutatdcsoport foglalkozik az
Ipar 4.0 (14.0) azon képzési vonatkozasaival, amelyek az elvek gyakor-
latba valo iiltetésének néhany kiemelten fontos humanpolitikai eléfelté-
telét hatdrozzak meg. Alapvetden atalakul a foglalkoztatasi és munka-
erépiac, és az 14.0 szinte minden teriileten valtozast hoz: a miiszaki-
technikai munkavégzés kornyezetében, az (izem- és munkaszervezés
teruletén, az (izemgazdasagtan dominans koncepcioiban, és érzékenyebb
reagalast kivan meg korunk demografiai és munkaer6-mobilitasi és szo-
cialis fordulatara. Ezek a valtozasok Uj stratégiai megkdzelitést és eszko-
zoket kivannak meg a rendszer minden szerepldje részerol.
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3. abra
Az ipar 4.0 mar tul van a probaidészakon (forras: techmonitor)

A Kutatocsoport tdmogatni kivanja Magyarorszag kormanyzati
képez hidat a képzésért felelds valamennyi szakpolitikai reszort, s az
NGM keretében miik6dé Munka 4.0 kutatocsoport irdnyaban. A célkitii-
zés az informatikai és tudas alapu tarsadalom iranyaba valé atalakulas
hatasvizsgalata alapjan megfogalmazott kdvetelmények birtokaban:

e az oktatasi szinvonal allandé fejlesztése;

e ajovd ipari munkaerdinek, a miiszaki értelmiségi és kutatoi gene-
racidinak a kor valtozo kovetelményeihez igazodo, nemzetkozi-
leg is magas szintli képzése a régi ¢és az Uj tudasintenziv szak-
méakban és a sziikséges 0sszetételben;

o flexibilis és konvertalhato tudas és tanulasi képesség atadasa a
J6v6 nemzedékének;

o felkészités a nemzetkozi kutatdi hal6zatokba val6 sikeres bekap-
csolddasba, a mobilitasi képesség elsajatitasara.

Ennek keretében:

e Felméri a Stratégiai tervezési Kutatdcsoport altal kidolgozandd
altalanos 14.0 stratégidbodl levezethetd projektalt humén eréforras
kovetelményeket a tervezési iddszak egészére.
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e Segiti a matematikai-természettudomanyos-muszaki-informatikai
képzési tartalom folyamatos megujitasat, illetve kifejlesztéset
1d6szakos feliilvizsgalatat.

o Elvégzi a képzési szintek szerinti tervezést.

o FElbsegiti az interszektoralis egyiittmikodést.

e Javaslatot dolgoz ki a magasan képzett szakembergarda elvan-
dorlésénak lassitasa, visszahivasuk elsegitése érdekében teendd
tovabbi intézkedésekre.

o Kialakitja a kilféldon dolgoz6 magyar kutatdi diaszporaval vald
kapcsolattartas intézményes kereteit.

o Kozremiikddik az intézményi hattér sziikséges tovabbfejlesztésé-
ben.

o Kozremiikodik specidlis tAmogatasi programok meghirdetésében.
Tevékenysége eredményeképpen a kitlizott idéhorizontot atfogd

implementécids tervet készit és tart karban.

A Kutatocsoport az oktatés és foglalkoztatasi stratégiai célkitiizé-
sek teljestilésének kovetésére szolgaldé mérészamok rendszerének
(scorecard) kidolgozasaban is szerepet jatszik, ami beépul a Startégiai
tervezés Kutatocsoport altal kialakitando atfogd mérészam rendszerbe.

4. Az 14.0 NTP Ipar 4.0 Kisérleti Mintarendszerek Kutatocsoportja

Az Ipar 4.0 Kisérleti Mintarendszerek Kutatdécsoportja a megva-
I6sitasok szempontjabdl a Platform egyik kulcskérdésére koncentral,
mégpedig arra, hogy miként lehet az Ipar 4.0-val kapcsolatos hazai tech-
nologia, gondolkodasmod és kultara fejlédését a leghatékonyabban eld-
segiteni. E f6 célkitiizés megvalositasahoz feltétlen sziikséges Ipar 4.0
Kisérleti mintarendszerek létrehozasa kutatasi, fejlesztési, demonstracios
és oktatasi/tovabbképzési feladatok elvégzésére.

Az Ipar 4.0 Kisérleti Mintarendszerek célja tobbrétii:

e az Ipar 4.0 kiilonb6z6 technologiai, illetve alkalmazasi teriiletei-
nek koncentralt mivelése;

e alehetdségek és eredmények demonstralasa;

e az iparbdl — kuloénos tekintettel, de nem kizarélagos jelleggel a
KKV-kbdl — érkezett felvetések, oOtletek plauzibilitasanak, elet-
képességének vizsgalata;

e az egyes megoldasok szabvany-kompatibilitasanak ellendrzése;

e oktatési, tovabbképzési centrumok kialakitasa és miikodtetése.
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A Kutatocsoport tevékenysege soran:

o feltérképezi a kulfoldon — els6sorban Németorszagban — 1étezd
mintarendszerek, pilot rendszerek célkitiizéseit, felépitését, esz-
kdzkészletét, hasznalati modjat és eredményeit;

e javaslatot tesz a Magyarorszagon létrehozandd egyes Ipar 4.0
rendszerek specifikumara, elhelyezkedésére, kialakitasara, vala-
mint rovid- és kozéptavih miikodési modjara, iizleti modelljére;

e hozzajarul a hazai Ipar 4.0 mintarendszerek 1étrehozasat eldsegitd
allami palyazat(ok) megfogalmazasahoz;

o figyelemmel Kiséri a mintarendszerek kialakitasat és lizemelteté-
sét; valamint

e segiti a mintarendszerek halozatanak dsszehangolt miikodtetését.

5. Bluemix: platformszolgéltatas az IBM-tél, nyilt forrasu alapokon

2014-ben indult béta program utdn mar élesben elérhetd is a
Bluemix, az IBM platformszolgaltatasa elsésorban uj generacios (webes,
mobilos, big data és 10T) alkalmazéasok szdméara. A Bluemix a nyilt for-
rasu Cloud Foundry alapjaira épitkezik. Amiben ez a megoldas tdbb a
hasonlo, Cloud Foundryra alapozé platformnal, azok az IBM sajéat tech-
nolégiai és megoldasai, amelyekkel a Bluemixet beoltotta, valamint ezek
katalogusa, amely lehetdvé teszi a csatlakozast kiilsd szallitok szamara
is. Egy platformszolgaltatas akkor johet jol, ha egy alkalmazast gyorsan
élesbe kell allitani, és nincs id6 vagy nincs emberi eréforras arra, hogy a
mitkddéséhez sziikséges infrastruktirat és szoftverkdrnyezetet beszerez-
zuk, telepitsiik, Uzemeltessik. A cég a Bluemixet startupoknak ajanlja,
akik igy az alkalmazasuk fejlesztésére koncentralhatnak ahelyett, hogy
szerverlizemeltetéssel foglalkoznadnak, de nagyvéllalatok szamara
ugyanugy vonzd lehet, ha egy U] projektet ki kell prébalni, tesztelni kell,
vagy csak rovid ideig van sziikség egy adott szoftverre, példaul egy rek-
lamkampany részeként. Egy nagy szervezetnél hardvert igényelni és
belizemelni hosszas folyamat lehet, a platformszolgaltatason viszont par
kattintas utadn rendelkezésre allnak a sziikséges er6forrasok.

A Bluemixre valtozatos nyelveken lehet fejleszteni, alapbdl ta-
mogatott a Java, Ruby, Ruby on Rails, vagy akar sima HTML/JavaScript
¢s Node.js, de tetszbéleges futtatokdrnyezet bevihetd és barmilyen nyel-
ven megirt alkalmazas futtathato.
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4 4bra
A Bluemix, az IBM platformszolgéltatasa (forras: IBM)

A szolgaltatas nagy dobasa a piactér vagy mas néven katalogus,
ahol a tovabbi nyilt forrasi komponensek, illetve az IBM-t6l, valamint
mas szallitoktol szarmazd komponensek érhetdk el, hogy azokat a fej-
lesztdk az alkalmazasaikba illesszék. Van elére f6zott mobilos backend
példaul adattarolasra, push értesitesek kezelésére vagy beléptetésre, de
megtalalhatdk Gzleti analitikai komponensek, kilonféle adatbazisok
(SQL, NoSQL), ,,big data” feldolgozasra szant szoftverek (Hadoop),
biztonsagi komponensek, valamint az IBM a Watson nevii mesterséges
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intelligenciat is behozza a Bluemixbe. Rendelkezésre allnak a kataldgus-
ban mintaalkalmazasok (,,boilerplate™) is, ezek egy-egy alkalmazastipus-
ra elére Osszedllitott sablonok, amelyek néha tobb komponenst is tartal-
maznak. A piactérre kiilsé fejlesztok is feltdlthetik komponenseiket és
akar ingyen elérhetové tehetik, akar értékesithetik is azokat, hasonléan
egy app store-hoz.

A Bluemix a cloudszolgaltatasok Osszes jellemzdjével rendelke-
zik: az interneten at elérhetd, Onkiszolgalo, végteleniil skalazhatd és
hasznalat alapjan szdmlazott. Az arazas érdekes modon nem processzor-
idd, hanem memoriaidd alapjan torténik, az IBM nem az elfogyasztott
szamitasi kapacitas alapjan allitja ki a szamlat, hanem az alkalmazas
altal elfoglalt memoriakapacitast veszi figyelembe — egy GB-6ra ara
minddssze 7 dollarcent. 30 napnyi hasznalat a Bluemixen mindenki
szamara ingyen elérhetd, megkotések nélkiil, ezt kovetden pedig havi
1125 GB-6ranyi szabad hasznalatot ad az IBM jelenleg, csak az ezen
feliil elhasznalt er6forrasok utan kell fizetni.

6. Osszegzés

A felhdalaptl szamitogépekre €s a nagy mennyiségli adat kezelé-
sére épiild korszerli analitikai modszerek kivalo lehetdséget biztositanak
az ipar szaméra az intelligens gyarak megteremtéséhez, amely nagyobb
termelékenységet, hatékonysagot és versenyképességet eredményez. Az
intelligens ipar intelligens megoldasokkal teremthetd meg, amelyek az
adatokat intelligens informéacidkka dolgozzak fel a csatlakozas, az adat-
gyljtés, a mélyebb szakértelem €s az egylittmiikodés révén.

A csatlakoztatott alkatrészek és rendszerek egyre ndvekvo szama
miatt egyre nagyobb mennyiségli adat keletkezik. Az adathalmazok leg-
magasabb szintli kihasznaltsdgahoz sziikség van egy tervre. A valds ide-
ju elemzések biztositjdk a vevok szdmara a dontéshozatalhoz sziikséges
informéaciokat, mikdzben tovabbra is lehetdségiik van a mérlegelésre, az
er6forrasok megtakaritasdra és a gépleallasok szamanak minimalisra
csokkentésére.
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