Dr. Bikit Istvan”
Mi az a sotét anyag és a sotét energia?

A XX. szazad végén sokan azt hitték, hogy a fizika elvben ismeri
az anyag, energia, tér és idé minden részletét. Vilagiiriink a nagy robba-
nasban (,,Big-Bang”) keletkezett és a kovetkezd részecskék és erdk
,mozgatjak”:

® 3 kvark generacié ® 3 lepton generacio
u c t e B T
. b 4 a Higgs bozon Ve Vu  Vx
® Elektromagneses (foton) ® Erés (gluon)
® Gravitacios (graviton) ® Gyenge (W, Z - bozon)
1. kép

Ezzel a képpel (Standard Model) elvben mindent megértiink
(foldi €16 és élettelen anyagot, a “lathatd” vilagirt).

Az Gsszes ismert anyagot 3 kvark €s 3 lepton részecske generacid
alkotja. A nemrégen valosziniileg felfedezett Higgs bozon a részecskék
tomegének eredetét magyarazza meg. E részecskék anyagkvantumok
cserélésével vannak Osszekapcsolva. Kozottiik négy erd hat. Foldi élet
legtobb részletét az elektromagneses eré okozza. Az atomok, molekulék,
szervetlen, szerves és €16 anyag tulajdonosagai ezektdl az erdktdl fligg-
nek. A rendkiviil kis hatotavolsagu erds és gyenge erdk csak az atom-
magban hatnak. A gravitacios er6 a részecskék kozott elenyészo, csak a
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nagy makroszkopikus milliard-milliard részecskébdl allo testek mozga-
sanal jelentos.

A fotonok, gluonok és a W, Z bozonok cseréje képezi az erét. A
gravitacid kvantum jellege és a gravitonok még ismeretlenek.

Ez a didhéjban kifejezett ,,standard” fizikai modell matematikai
leirasaval és a kvantummechanikaval, mélyen beépiilt a mai civilizacio-
ba. Kideriilt azonban, hogy ez a tudasmennyiség a vilaglir anyaganak
csak kevesebb, mint 10 szazalékat irja le.

2. kep
A galaktikak tomegének legnagyobb része a kdzpont koriil dszpontosul

Az elliptikus galaktikak csillagainak mozgasi sebessége (2. kép)
arra utal, hogy a galaktikak szamunkra lathatatlan €s ismeretlen anyaggal
vannak kit6ltve. A galaktika képe alapjan arra kell kovetkeztetiink, hogy
a legtobb anyag (csillag) a kdzpont koriil van. Ha ez igy lenne, a keriileti
csillagoknak lassabban kellene haladniuk, mint a kdzpontiaknak. A ki-
sérletek azonban azt mutatjdk, hogy a csillagok sebessége fiiggetlen a
kozponttdl mért tavolsagtol, ami azt jelenti, hogy a gravitacids erdtér
kitolti a galaktikat, a tér forrasa pedig a sotét anyag.
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Ez az anyag részecskéi elenyészden hatnak az ismert anyagra,
ezért nem latjuk Oket a kisérletekben, habar kozottiink vannak itt a Fol-
don is.

A fizikusok gy vélik, hogy a sotét anyagot nehéz (a foton tome-
géhez hasonld) gyengén egyiitthatd részecskék (weakly interacting
massive particles) képezik. A legtobb vezetd tudoscsoport a vilagon ke-
resi Oket.

Tudjuk, hogy vilagliriink anyaga a nagy robbanasban oriasi kez-
ddsebességet kapott. Nagy tavolsagokban az anyagra csak a mindig von-
70 gravitacios eré hat. E kép szerint a viladgiir vagy statikus (egyenld
kezd6 és vonzd energia), vagy sziikiil (dominans vonzé energia), vagy
tagul (dominans kezdd energia).

A Hubble térvény szerint, a tdguldsnak allando gyorsassdga van:

v=Hxd
ahol a
V — az égitest sebessége
d - az égitest tavolsaga
H — a Hubble alland6

Nagy meglepetés volt mikor az asztronomiai megfigyelések ki-
mutattak, hogy az Gr gyorsulva tagul. A gyorsult tagulas oka a sateér (is-
meretlen) energia. Valami taszitd anyaghatast kell felfedezni a sotét
energia megeértéséhez.

Ha a vilagiir 4% ismert anyagbo6l, 23% sotét tomegbdl és 73% so-
tét energiabol all, a fizikanak még sokat kell tenni azért, hogy megismer-
je a természetet.

What is the Dark Matter and Dark Energy

ABSTRACT: The basics of the standard model of elementary particles and elementary
interactions are presented in a nutshell. According to the latest developments in astro-
physics, this model accounts only for less then ten percent of the matter in the Uni-
verse. The necessity of introducing the dark matter and dark energy into the physical
picture of the Universe is explained.
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