Putarich Dr. Ivanszky Veronika"

Ajénlas:

., Kell, hogy maradjunk néhanyan, akik a lato-
hatar fiirkészésére tanitiak az embereket...nem
pedig arra, hogy egyre kozelebbrdl szemléljék
a végteleniil paranyit” (Selye Janos)

Rizstermesztés a Vajdasagban

A téma felvetése

A korszerli, tudomanyos vizgazdalkodas jelenlegi legfrissebb
iranyzata arra iranyul, hogy a vizkészletet elvezetés nélkiil, helyben pro-
baljuk felhasznalni. A természetes vizkészletet - a helyi természeti adott-
sagok és lehetéségek ismeretében - minimalis energia veszteséggel, a
kovetkezé modokon lehet hasznositani:

- a viz, mint természeti kincs kihasznalasa (forrasvizek és ipari vi-
zek tarozasa, esetlegesen ont6zo vizellatas biztositasa, stb.),

- termeld jellegli kihasznalas (haldszat, sporthorgaszat, vizi szar-
nyasok vadészata, sas kitermel¢s),

- szocidlis jellegli hasznositas (iidiilok 1étesitése, szabadidd és sport

kozpontok) €s a

- holtmeder teljes kiépitése (halastavak vagy rizstelepek 1étesitése).

Az emlitett lehetdségek koziil kell kivalasztani az optimalis, azaz

hosszu tavon is megtériild, gazdasagos fejlesztést.
Vajdasag vizzel boritott teriileteit, hasznositasi lehetdségeket vizsgaltuk,
a jellemzé paraméterek Osszehasonlitdséval, optimalizaciés program
alkalmazasaval. Az eddigi kutatasi eredmények — ha a vizkészlet hely-
ben torténd felhasznalasat vizsgaljuk — azt mutattdk, hogy ahol a termé-
szeti feltételek megvannak, és ahol azt a kornyezetvédelemi szabalyok
megengedik, ott a rizstelepek épitésének lehetdségét, mindenképpen Ki
kell hasznélni. A Vajdasagban a gazdasagi szamitasok eredménye iga-
zolta, hogy a fenntarthato fejlesztés, a rizstelepek épitése; és igy, mint
jovedelmezd, gazdasagos beruhazast javasoljuk.

A kutatasi eredményeket eldszor, 1994-ben ,,A Vajdasag hidro-
l6giai adottsagai” (Hidroloski uslovi Vojvodine) cimen kiadott monogra-

* Putarich Dr. Ivinszky Veronika, nyugalmazott egyetemi tandr, Ujvidéki Egyetem,
Mezogazdasag Tudomanyi Kar, Vizrendezési Tanszék, Ujvidék
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fidban ismertettem. ,,A vajdasagi vizek rendezése, hasznositisa és vé-
delme” cimii fejezetben, mar a vizzel fedett teriiletek hasznositasanak
lehetdségeivel foglalkoztam. A mai napig terjedé id6szakban szamos
konferencian és szimpdziumon ismertettem eredményeinket (lasd a hi-
vatkozésok listajaban). A kiilonboz6 teriileteket egyenként vizsgaltuk a
hasznosithatosdg €s a revitalizacid lehetdségeinek szempontjabol. Az
egész Vajdasag teriiletére kiterjesztett, széleskorii elemzések és értékelé-
sek eredményei azt mutatjak, hogy jelentds vizzel fedett teriiletek allnak
rendelkezésre, amelyek hasznositasanak leggazdasagosabb modja a rizs-
termesztés lehetne, ezért ennek konkrét lehetdségeit részletesebben is
attekintettiik.

A rizs szerepe az élelmezésben

A rizs magas tapértéke miatt kozkedvelt, egyre tobben fogyaszt-
jak, ezért a vilagpiacon egyre keresettebb. A rizsfoldek teriilete, mindjart
a mintegy 150 milli6 ha buza vetésteriilet utan kovetkezik, 95-97 millio
ha. Az éves rizstermés megkdzeliti a buzatermés mennyiségét, mivel a
rizs szemtermése két és félszer tobb, mint a buzaé.

A 140-150 milli6é tonna éves buzatermést, a rizstermés majdnem
utoléri, vagyis 140 millié tonna koriil van. Thaif6ldon évente 360 kg/fo,
Japanban 170 kg/f6, Kinaban 140 kg/f6 és Indidban 100 kg/f6 a rizsfo-
gyasztas. Eurdpaban lényegesen kevesebb rizst fogyasztanak, mint pél-
daul Olaszorszagban és Spanyolorszagban 7 kg/f6. A Vajdasag teriiletén
IS nagyon valtozo az éves rizsfogyasztas, altalaban csak 2,5 kg/f6 koriil
van.

A rizstermesztés feltételeinek és Vajdasag helyi adottsagainak
osszehasonlito vizsgalata

A hémérséklet, csapadék, fény és szél, azok a kiilsé feltételek,
melyek kozvetleniil vagy kozvetve - a talajon keresztiil - a novény fejlo-
désére hatnak; segitik, vagy hatraltatjak. Ismerni kell a hdmérsékleti vi-
szonyokat, a csapadékeloszlast, valamint a napos Ordk szamat; a szél
erdsségét, iranyat és gyakorisagat. A felsorolt paramétereket, az éghaj-
latvaltozas okozta eltérések tiikrében kell vizsgélni.

Ahhoz, hogy a ndvény megfelelden fejlédjon (hé kedveld,
termofil novény), a kiillonboz6 fejlodési szakaszokban, sziiksége van a
megfeleld hdmennyiségre. A rizs fejlodési szakasza (a fajtatol fliggden)
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50 naptdl, mint egy 210 napig terjed. Ez id0 alatt kell megkapnia a fejlo-
déséhez sziikséges hémennyiséget. A bokrosodas idején, nem lehet a
hémérséklet alacsonyabb 16 °C nal, a sopriicske képzésekor 18 °C alatt,
mig harom honapig atlagban a 20 °C sziikséges a fejlédéshez. A rizs a
magas hémérsékletet jol tiiri, ha ugyanakkor, megfeleld vizmennyiséget

is kap.

°C
30 A

25 4

20 A

15 4

2 g2z z . - .
\ fejlédeési szakasz\ szaporodasi szakasz \

viragzas
ideje

maj. jani. jali. auguszt. szept.
—1980. ----1990. 2000.
1.abra

Leghomerséklet (minimum és kozép) értékek, pentadban

A vajdasagi homérsékleti viszonyok teljes mértékben megfelel-
nek a rizstermesztés feltételeinek. Eddig a rovid tenyészidejii rizsfajtak
tenyésztésének eredményeit vizsgaltuk (Magyarorszag tertiletén). Ma, az
¢ghajlatvaltozas mintegy 30 éves adatbazisat ismerve (1. dbra), a hossza
tenyészidejl fajtak termesztését javasoljuk a Vajdasag teriiletére.
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2. abra
A magas hémeérsékletii és a napos ordak szama a Vajdasagban,
a nyari idészakban (mdj. 1.-szept.30.)

A napfénynek (2. 4bra), nagy szerepe van a ndvényi taplalék
képzésében. Vajdasag teriiletén a rizsvetéstdl az aratasig szadmitott 1do-
szakban az i1d@jaras altalaban a kovetkezOképpen alakul: az iddszak ha-
rom-o6tédében napos az 1dd, egy 6todében kissé felhds, €s egy 6tddében
esik az eso.

A rizstermesztés nem igényel taplalékban dus talajokat. Ezzel
szemben példaul a haltenyészetekben is a hal mennyisége csokken a sos
talajon, €s a talaj rossz mindsége jelentdsen ronthatja a his mindségét is.
A rizs viszont kedveli a kotott talajokat, és jol tiiri a sos talajokat is.

Az okologiailag egységes belviz rendszerek vizkészletét, vizmeér-
leggel (szimuldcidés modellel) vizsgaltuk. A vizmérleg modellel kisza-
mithatjuk a szabadon felhasznalhat6 viz mennyiségét:

P=ET+f+AV,
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ahol : P-csapadék, ET-evapotranszspiracio, f-szivargas, AV ak-
kumulacio.

A bemend (input) adatok a csapadék adatok, a kimend (output)
adat az evapotranszspiracio, kérdéses csak az Osszetevok visszatérési
ideje.

Termelési modok és technologiak megvalasztisa

A vizsgalt teriilet természeti adottsagai: a domborzat, éghajlat, és
talaj, meghatarozzak a rizstelepek kialakitdsdnak lehetdségeit, és hogy
rovid vagy hosszu termésidejli rizsfajta termesztésére célszerli tervez-
niink. Koriilbeliil 30-féle rizsfajta kozott valaszthatunk, ezek genetikai
tulajdonsagait mérlegelve. Figyelembe véve, hogy a globalis felmelege-
dés kovetkeztében a hdmérsékleti tényezok értékei megvaltoztak, a Vaj-
dasag terliletére a hosszu tenyészidejli rizsfajtak vetését javasoljuk. Az
alkalmazhat6 technologiat, dontden a vizkészlet hatdrozza meg, azaz a
hidrolégiai feltételek befolyasoljak egy adott rizstelep optimalisan mii-
velheto tertiletét (Putaric, 1995).

Ismert és alkalmazhat6 rizstermelési technologidk:

a. japan lltetéses rendszer (kézi miivelés),

b. kubani és kaukazusi technologiak, részleges gépesitéssel,

c. olasz technologia, teljes gépesitéssel (FIAT gépsorral),

d. szabadalmaztatott magyar Ontdzéses technologia (Simonné

Kiss Ibolya, 1983).

A technologiak kozotti kiillonbségek nem csak az alkalmazhato
gépesités fokaban, hanem a vizfelhaszndlds mértékében is megmutat-
koznak. Igy adodik, hogy a fejleszthetéség mértékét, azaz hogy mekkora
teriiletet tudunk bevonni a termelésbe, és milyen technologidval, ezt
dontden a vizkészlet hatarozza meg.

A multbeli rizstermesztés, amikor japan miivelési rendszerrel
termeltek rizst a Vajdasag teriiletén, rossz emlékeket hagyott a foldmii-
velok emlékezetében. Jelenleg azonban az olasz technologiat javasoljuk,
ahol teljes kortien gépesitették a mezdgazdasagi munkakat, és a betakari-
tasnal 1ézer technologiat alkalmaznak. A FIAT cég teljes gépparkot biz-
tosit szoges koszorukkal ellatott kerekeken halado traktorokbdl a mocsa-
ras, vizzel boritott teriiletek miiveléséhez (pl. FIAT 1180 traktor, FIAT
880 DT traktor).

413



Paraméterek meghatarozasa, a tobbvaltozos dontéshez

Miutan meghataroztuk a vizkészletet, a felhasznalhaté szabad
vizmennyiséget, a hasznositas vizsgalatdhoz integralt revitalizacios prog-
ramot alkalmaztunk. Minden megoldast (valtozatott) tobb jellemzvel
tudunk leirni, ilyenek példaul a talajvizsgalat eredménye, klima viszo-
nyok, teriilet alakja, stb. Ezek a jellemzdk, vagyis a kiilonb6z6 paraméte-
rek. A tobbvaltozés dontésnél a tényezdoket legtobbszor matrix formaban
adjuk meg. Minden valtozatra kiszamitjuk az Osszértéket, figyelembe
véve kiilon-kiilon minden paraméter értéket (SAW moddszer). Legnehe-
zebb meghatarozni az egyes paraméterek objektiv stlyat, a teljes rend-
szer egyensulyara vald hatas tekintetében. Leggyakrabban az entropia
modszert hasznaljuk (Putarich, 2005). Ezzel a modszerrel egy objektiv
eredményt kapunk, amely a legésszeriibb dontést mutatja a fejlesztési
beruhazas vonatkozdsdban. A program segitségével meghatarozhato,
hogy egy Uj rizstelep kialakitasanal hol varhaté a beruhazéas optimalis
mértéke.

Teérinformatika alkalmazasa

Az adatbank hasznalataval digitalizalt térképen abrazoltuk egy
belviz-rendszer fontosabb jellemzdit. A mutatok egyeztetésével, a szdmi-
tastechnika és a térinformatika felhasznalasaval térképvazlatokat készi-
tettlink a jelenlegi allapotrdl és a fejlesztés kiillonbozo litemeirdl. A terepi
(pontszerii) adatok sikbeli kapcsolatanak abrazolasaval réteges (szintvo-
nalas) térképeket késztettlink Map Guide szoftverrel (Putarich, 2005).
Az Auto-CAD Map szoftver lehetévé teszi az Okologiailag egységes
rendszerek tematikus, haromdimenzios dbrazoléasat €s kijeloli (térben) a
belviz mélységét, az elontott teriilet kiterjedését, a gazdasagos haszno-
sithatosag hatarat.

Beruhdazasi terv javaslatok készitése, a kutatdsi eredmények
felhasznalasaval

A Vajdasag teriiletén mar 200 évvel ezel6tt is volt rizstermesztés
€s 1956-ig termeltek is a rizstelepek. Ezeket a foldeket azonban foként
olasz telepesek miivelték, akik a II. vilaghabori utan visszakoltdztek
hazajukba. A rizstermesztés teljesen megsziint, de a 1égi felvételeken
még mindig jol lathatéak a rizstelepek maradvanyi pl. Koszancsics és
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Becsej korzetében.

Jelenleg, a Vajdasag teriiletének 43%-a (21506 km?) nem vonha-
to be a mezdgazdasagi termelésbe, ennek 22%-a, azaz 607km? vizgaz-
dalkodasi problémak miatt nem hasznosithat6.

3. dbra

A Vajdasag teriiletén fekvé vizzel boritott teriiletek,
melyek rizstelepek kiépitésére alkalmasak

A vizzel boritott teriileteknek a belvizgazdalkodasban jelentds
szerepiik van, ezért meg kell talalni a vizelvezetés optimalis mértékeét,
értékelni kell a lecsapolas hatdsat a talaj vizhdztartasara és a talajvizszint
valtozasara. A programok segitségével kiszamithatjuk egy-egy vizrende-
z¢si beavatkozas varhatd optimumat, és meghatarozhatjuk a fenntarthato
fejlesztés mértekét.

A Vajdasag teriiletén az idénként vagy allanddan vizzel elontott
tertiletek nagysaga (3. abra):

- 120.000 ha a Duna mellett (Bacska Palanka, Futok és Siga Kazuk
volgyet),

- 140.000 ha a Tisza, a Jegricska és a Bezdan-Becse csatorna, va-
lamint a Bega mellett. A Vajdasagban ezeken a teriileteken (a
Koszancsics-on rekonstrualhaté medencékkel egyiitt) egy Ossze-
fliggd rizstelep-halozatot lehetne kiépiteni. (Putari¢, 1997)

Ezek a teriiletek jelenleg nem csak kiesnek a termelésbdl, de egy
résziik blizos szennyviz befogado, ahol a kornyezetvédelem és a koz-
egészségligy szempontjabol is karos folyamatok jatszodnak le. Ha a
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vizsgalatba bevont teriileteknek akar csak egyharmadat is hasznositanak,
a kutatasi program eredményei szerint ezzel a Vajdasag igen jelentOs
gazdasagi bevételhez jutna. Elony0s lenne a gazdasag szempontjabol az
is, hogy ebben a szegényebb régidoban a helyi zomében magyar lakosok
szamara munkalehetdséget és jovedelemforrast tudnanak biztositani.

Osszegzo értékelés

Vizsgaltuk a Vajdasag teriiletén fekvd vizzel boritott teriiletek
hasznositasanak lehetdségeit. Ezekre vonatkozoan a helyes vizgazdalko-
das célja a forrasok optimalis kihasznéaldsa mellett a teriiletek integralt
revitalizacigja. Dimenzid-analizissel meghataroztuk a donté hidrologiai
¢s gazdasagi paramétereket, vizsgaltuk ezek egymasra gyakorolt hatasat
¢és ennek alapjan kialakitottuk az optimalizalasi-modellt. Az integralt
rendezési modellel a térség vizkészletének hasznositdsara €s védelmére
végeztiink optimalizalast. A program segitségével feldolgoztuk a térség-
re jellemzd hidrologiai adatokat és megkaptuk az egyes vizzel boritott
terliletek gazdasagi hasznositasanak lehetdségeire, és a kihasznalhatosag
mértékére vonatkozo6 adatokat.

A Vajdasagban nagyon sok a kihasznalatlan mez6gazdasagi terii-
let (elhanyagolt legel6k, mocsarak, arterek). Ezek tobbsége rizstermesz-
tésre alkalmas. Ennek ellenére, a lakossag rizs-szilikségleteinek fedezésé-
re Magyarorszadg Thaif6ldrdl, Szerbia pedig Egyiptombol, devizaért va-
sarol rizst. Holott a rizstelepek kiépitésével (esetleg rekonstrukcidjaval),
nem csak sajat sziikségleteinket tudnank kielégiteni, hanem kivitelre is
tudnank rizst termelni. A tOliink északabbra fekvd allamokban, mint
Németorszag, Szlovakia, Csehorszag, vagy Lengyelorszag, ahol mar a
megfeleld hdmérséklet hianyaban a rizstermelés nem kifizet6do, szive-
sen fogadndk az eurdpai rizst. Manapsag Ugy szerepel a koztudatban,
hogy a tavol keleti rizs a legjobb mindségli, ennek azonban semmi valds
alapja nincs. A vizsgalatok ugyanis azt igazoljak, hogy a legjobb mind-
ségli az Olaszorszag és Spanyolorszag terliletén termesztett, eurodpai rizs.

Az optimalis megoldast a miiszaki — gazdasagi - vizgazdalkodasi
modell meghatdrozza, de dontd tényezé a rendelkezésiinkre allo, a
revitalizacid céljara fordithatd Gsszeg. A holtmedrek hasznositasara vo-
natkozo fejlesztési tervek megvaldsitasa, a gazdasagi indokok mellett, a
kornyezetvédelemi és a viziligyi-technikai feltételek figyelembe vételé-
vel, csakis a teljes revitalizacioval lehetséges.
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